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Alerting Abstract: US Al 

NOVELTY - A portable electronic device (100) receives context information (152,154) transmitted by portable 
electronic devices (102,104) belonging to a dynamic ad hoc network determined by coverage area of a short range 
radio-transceiver (122) of electronic device (100). The confidence level of the context of device (100) is determined 
using the local context information of electronic device (100) and received context information. 

DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for portable electronic device. 

USE - For determining context of portable electronic device (claimed) e.g. personal digital assistant (PDA), radio 
terminal operating in global system for mobile communications (GSM) system, general packet radio service (GPRS) 
system and the universal mobile telecommunication system (UMTS). 

ADVANTAGE - Enables the portable electronic device to make decisions associated with the context automatically or 
with the assistance of the user based on the determined confidence level. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The figure shows the block diagram of a portable electronic device. 
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Original Abstract: The invention relates to a method for determining a context of a portable electronic device, and to a 
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Claim: l.**l**. A method for determining a context of a portable electronic dev ice, the method comprising: * 
maintaining local context information in a first portable electronic device; * receiving in the first electronic device 
context information transmit ted by a second portable electronic device belonging to a dynamic adh oc network 
determined by the coverage area of a short-range radio tra nsceiver of the first device; and * determining a confidence 
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Keksinnon kohteina ovat menetelma kannettavan elektronisen laitteen kon- 
tekstin maarittamiseen ja kannettava elektroninen laite. Kannettava elektro- 
ninen laite (100) kasittaa kayttoliittyman (114, 116, 118, 120); kontekstin 
(142A); valineet (144A) yllapitaa ensimmaisen laitteen (100) paikallista kon- 
teksti-informaatiota; lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen (126A); 
valineet (126, 140A) vastaanottaa lyhyen kantaman radiolahetinvastaanotti- 
men (126A) kuuluvuusalueen maarittamaan dynaamiseen tilapaisverkkoon 
kuuluvan toisen kannettavan elektronisen laitteen (102, 104) lahettama kon- 
teksti-informaatio (152, 154); ja valineet (140A) maarittaa ensimmaisen lait- 
teen (100) kontekstin (142A) luottamustaso ensimmaisen laitteen (100) 
paikallista konteksti-informaatiota (144A) ja vastaanotettua tilapaisverkon 
konteksti-informaatiota (152, 154) kayttaen. 

Uppfinningen avser ett forfarande for att definiera kontexten i en barbar 
elektronisk apparat och en barbar elektronisk apparat. Den barbara 
elektroniska apparaten (100) omfattar ett anvandargranssnitt (1 14, 1 16, 1 18, 
120); en kontext (142A); medel (144A) for att uppratthalla den forsta 
apparatens (100) lokala kontextinformation; en radiosandaremottagare 
(126A) med kort rackvidd; medel (126, 140A) for att motta kontextinformation 
(152, 154) som sants av en andra barbar elektronisk apparat (102, 104) som 
nor till ett dynamiskt tillfalligt nat definierat av hbrbarhetsomradet for radio- 
sandaremottagaren (126A) med kort rackvidd; och medel (140A) for att 
definiera tillforlitlighetsnivan for kontexten (142A) i den forsta apparaten 
(100) genom anvandning av den forsta apparatens (100) lokala kontext- 
information (144A) och det tillfalliga natets mottagna kontextinformation 
(152, 154). 
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1 

Menetelma kannettavan elektronisen laitteen kontekstin maa- 
rittamiseen ja kannettava elektroninen laite 

Ala 

Keksinnon kohteina ovat menetelma kannettavan elektronisen lait- 
5 teen kontekstin maarittamiseen ja kannettava elektroninen laite. 

Tausta 

Kannettava elektroninen laite, esimerkiksi matkapuhelinjarjestelman 
tilaajapaatelaite tai muu kaikkialla olevaan tietojenkasittelyyn (ubiquitous com- 
puting) liittyva kannettava laite, sisaltaa tietoa kontekstistaan. Konteksti tarkoit- 
10 taa tietoa laitteen kayttotilanteesta. Laite voi olla tietoinen esimerkiksi laitekon- 
tekstista, ymparistokontekstista ja kayttajakontekstista. 

Ymparistokonteksti tarkoittaa tietoa laitteen kayttoymparistosta. Se 
havaitaan laitteessa olevilla erilaisilla sensoreilla, esimerkiksi lampotilasensoril- 
la. 

15 Laitekontekstilla tarkoitetaan tietoa laitteen sisaisesta tilasta, esi- 

merkiksi tietoa akun lataustilasta, tietoa laitteessa olevista sovelluksista, tietoa 
lahistolla olevista laitteista, tai tietoa laitteen havaitsemista tietoliikenneverkois- 
ta. 

Kayttajakontekstilla tarkoitetaan tietoa kayttajan tilasta, esimerkiksi 
20 hanen sijainnistaan (toimisto, koti, kahvila, katu, jne.), fyysisesta tilastaan (le- 
po, juoksu, istuminen, kavely, humalatila, jne.), henkisesta tilastaan (vasynyt, 
vihainen, levoton, onnellinen, tarmokas, jne.), ja sosiaalisesta tilastaan (yksin, 
toisen kanssa, ryhmassa, keskustelee, vaittelee, neuvottelussa, jne.) Kayttaja- 
konteksti voi olla myos sovelluskohtaista, esimerkiksi niin, etta tiettyna kellon- 
25 aikana laite tutkii, mita lounaspaikkoja on lahistolla, ja hakee niiden lounaslistat 
laitteen kayttoliittymalla esitettavaksi. 

Konteksti muodostetaan laitteessa olevilla sensoreilla ja asetuksilla, 
seka algoritmeilla, jotka analysoivat dataa seka paattelevat kontekstin. Tavoit- 
teena on se, etta laite automaattisesti tai lahes automaattisesti kykenisi paatte- 
30 lemaan kontekstinsa. Nykyisissa laitteissa kayttaja itse tekee kontekstiin liitty- 
via asetuksia, esimerkiksi mennessaan neuvotteluun han asettaa paalle neu- 
votteluasetuksen, jolloin tulevasta puhelusta ei halyteta aanella vaan esimer- 
kiksi varinalla. Kaikkialla olevan tietojenkasittelyn hyodyntaminen yksittaisen 
laitteen kontekstin maarittamisessa on toistaiseksi ollut vahaista. 
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Lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on tarjota parannettu menetelma kannetta- 
van elektronisen laitteen kontekstin maarittamiseen ja parannettu kannettava 
elektroninen laite. 

5 Keksinnon eraana" puolena esitetaan menetelma kannettavan elekt- 

ronisen laitteen kontekstin maarittamiseen, joka menetelma kasittaa: yllapide- 
taan ensimmaisessa kannettavassa elektronisessa laitteessa paikallista kon- 
teksti-informaatiota; vastaanotetaan ensimmaisessa laitteessa ensimmaisen 
laitteen lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen kuuluvuusalueen maarit- 

10 tamaan dynaamiseen tilapaisverkkoon kuuluvan toisen kannettavan elektroni- 
sen laitteen lahettama konteksti-informaatio; ja maaritetaan ensimmaisen lait- 
teen kontekstin luottamustaso ensimmaisen laitteen paikallista konteksti- 
informaatiota ja vastaanotettua tilapaisverkon konteksti-informaatiota kayttaen. 

Keksinnon eraana puolena esitetaan kannettava elektroninen laite, 

15 kasittaen: kayttoliittyman; kontekstin; valineet yllapitaa ensimmaisen laitteen 
paikallista konteksti-informaatiota; lyhyen kantaman radiolahetinvastaanotti- 
men; valineet vastaanottaa lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen kuu- 
luvuusalueen maarittamaan dynaamiseen tilapaisverkkoon kuuluvan toisen 
kannettavan elektronisen laitteen lahettama konteksti-informaatio; ja valineet 

20 maarittaa ensimmaisen laitteen kontekstin luottamustaso ensimmaisen laitteen 
paikallista konteksti-informaatiota ja vastaanotettua tilapaisverkon konteksti- 
informaatiota kayttaen. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaa- 
timusten kohteena. 

25 Keksinto perustuu siihen, etta dynaamiseen tilapaisverkkoon kuulu- 

vien laitteiden sisaltamaa konteksti-informaatiota hyodynnetaan yksittaisen 
laitteen kontekstin luottamustason maarittamisessa. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla ja laitteella saavutetaan useita 
etuja. Se mahdollistaa kontekstin luottamustason maarittamisen. Luottamusta- 

30 son ollessa korkea voi laite sitten automaattisesti tai kayttajan avustuksella 
tehda kontekstiin liittyvia paatoksia. Kontekstin luottamustason maarittaminen 
on hajautettua prosessointia, josta hyotyvat dynaamiseen tilapaisverkkoon 
kuuluvat laitteet. 
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Kuvioluettelo 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa 

kuvio 1 on yksinkertaistettu lohkokaavio, joka havainnollistaa kan- 
5 nettavan elektronisen laitteen rakennetta, seka ensimmaisen elektronisen lait- 
teen ja toisten elektronisten laitteiden valista kommunikointia; 

kuviot 2A, 2B, 2C ja 2D muodostavat esimerkin, joka havainnollistaa 
kontekstin maarittamista dynaamisen tilapaisverkon avulla; 

kuvio 3 havainnollistaa kannettavan elektronisen laitteen sensorien 
10 antamaa tietoa kontekstista; 

kuvio 4 on vuokaavio havainnollistaen menetelmaa kannettavan 
elektronisen laitteen kontekstin maarittamiseen. 

Suoritusmuotojen kuvaus 

Viitaten kuvioon 1 kuvataan esimerkki kannettavan elektronisen lait- 

15 teen rakenteesta. Kannettava elektroninen laite voi olla kaikkialla olevaan tieto- 
jenkasittelyyn liittyva kannettava laite, esimerkiksi radiojarjestelman, kuten 
matkapuhelinjarjestelman tilaajapaatelaite, PDA-laite (Personal Digital Assis- 
tant), tai puettava laite (wearable device). Laitteessa voi myos yhdistya erilaisia 
rooleja, eli se voi olla esimerkiksi tilaajapaatelaitteen ja PDA-laitteen yhdistel- 

20 ma, joista esimerkkina voidaan mainita Nokia® Kommunikaattori®. 

Kuviossa 1 on kuvattu ensimmainen kannettava elektroninen laite 
100 ja toisia kannettavia elektronisia laitteita 102, 104. On huomattava, etta 
ensimmaisen laitteen 100 ja toisen laitteen 102, 104 rakenne ei valttamatta ole 
erilainen, vaan nimitykset ensimmainen ja toinen havainnollistavat laitteiden 

25 roolia konteksti-informaation kasittelyssa. Ensimmaisen laitteen 100 ja toisen 
laitteen 102, 104 rakenne on siis yleensa samanlainen, vaikka kuviossa 1 tois- 
ten laitteiden 102, 104 rakennetta ei olekaan kuvattu taydellisena. Vaikka esi- 
merkeissa kuvataan vain yksi ensimmainen laite 100 ja kaksi toista laitteita 
102, 104 on selvaa, etta toisia laitteita 102, 104 voi olla myos enemman. 

30 Esimerkissamme laitteet 100, 102, 104 ovat radiojarjestelman tilaa- 

japaatelaitteita, jolloin laite kasittaa antennin 124 ja radiolahetinvastaanottimen 
122. Radiolahetinvastaanotin 122 on esimerkiksi tunnetun tekniikan mukainen 
matkapuhelimen lahetinvastaanotin, joka toimii esimerkiksi GSM-jarjestel- 
massa (Global System for Mobile Communications), GPRS-jarjestelmassa 
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(General Packet Radio Service) tai UMTS-jarjestelmassa (Universal Mobile 
Telecommunications System). 

Lisaksi laite 100, 102, 104 kasittaa lyhyen kantaman radiolahetin- 
vastaanottimen 126A, 126B, 126C, josta eras esimerkki on Bluetooth- 
5 teknologian mukainen integroitu piiri, jolla voidaan toteuttaa kantamaltaan 
enintaan muutamien satojen metrien radioyhteys taajuudella 2,4 gigahertsia. 
Bluetoothin kaytossa on se suuri etu, etta taajuuskaistan kaytto on maksuton- 
ta. Lyhyen kantaman radiolahetinvastaanotin 126A, 126B, 126C voidaan to- 
teuttaa myos muilla tunnetuilla tekniikoilla. 

10 Tyypillinen laite 100, 102, 104 kasittaa kayttoliittyman toteuttami- 

seksi nappaimiston 114, nayton 116, mikrofonin 118 ja kaiuttimen 120. Virran- 
lahteena toimii yleensa ladattava akku 112. 

Kontekstin havaitsemiseksi laite 100, 102, 104 kasittaa erilaisia 
sensoreita 128A, 130A, 132A, 128B, 130B, 132B, 128C, 130C, 132C. Senso- 

15 reista voidaan mainita esimerkiksi lampotilaa mittaava sensori, ilman kosteutta 
mittaava sensori, ympariston valoisuutta mittaava sensori, ympariston meluta- 
soa ja melun taajuuksia mittaava sensori, kayttajan sydamen syketta mittaava 
sensori, kayttajan verenpainetta mittaava sensori, kayttajan ruumiinlampotilaa 
mittaava sensori, laitteen asentoa tutkiva sensori, laitteen liikkumisnopeutta 

20 mittaava sensori, ja laitteen kosketuksen havaitseva sensori. Sensori voi olla 
myos muu tunnetun tekniikan mukainen sensori, jolla voidaan mitata konteks- 
tin muodostamiseksi tarvittavia asioita. Sensorit tuottavat yleensa moniulottei- 
sen jatkuvan signaalivektorin, joista voidaan jalostaa edullisia piirteita. Moni- 
ulotteisia piirrevektoreita voidaan kvantisoida esimerkiksi sumeaa logiikkaa 

25 kayttaen, jolloin lopputuloksena saadaan jatkuva-arvoisia ja/tai diskreetteja 
kontekstivektoreita. Konteksteja ja kontekstin osia voidaan saada myos paikal- 
lisista www-palveluista (World-Wide Web). 

Useiden yksittaisten kontekstivektoreiden tietojen perusteella voi- 
daan muodostaa laitteen kayttotilannetta kuvaava monimutkainen konteksti. 

30 Laite 100, 102, 104 kasittaa ohjausyksikon 11 OA, 11 0B, 110C, joka ohjaa ja 
valvoo laitteen ja sen eri osien toimintaa. Nykyisin ohjausyksikko 11 OA, 11 0B, 
110C toteutetaan yleensa prosessorina ohjelmistoineen, mutta myos erilaiset 
laitteistototeutukset ovat mahdollisia, esimerkiksi erillisista logiikkakomponenteis- 
ta rakennettu piiri tai yksi tai useampi asiakaskohtainen integroitu piiri (Applica- 

35 tion-Specific Integrated Circuit, ASIC). Myos naiden eri toteutustapojen seka- 
muoto on mahdollinen. Alan ammattilainen huomioi toteutustavan valinnassa 
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esimerkiksi laitteen koolle ja virrankulutukselle asetetut vaatimukset, tarvittavan 
prosessointitehon, vaimistuskustannukset seka tuotantomaarat. 

Kuviossa 1 kuvataan periaatetasolla ohjausyksikon 11 OA, 11 OB, 110C 
sisaltamia tietoja ja toiminnallisuuksia. Ohjausyksikko 11 OA, 11 OB, 110C kasittaa 
5 siis kontekstin 142A, 142B, 142C, joka on nykyhetkella laitteessa voimassa- 
oleva tieto kontekstista. Konteksti 142A, 142B, 142C voi olla yksinkertainen 
yksittainen tieto kontekstista, tai sitten se voi olla monimutkaisempi useiden 
yksittaisten kontekstitietojen pohjalta muodostettu tieto kontekstista. 

Lisaksi ohjausyksikko 11 OA, 11 OB, 110C kasittaa laitteen paikallisen 
10 konteksti-informaation 144A, 144B, 144C. 

Ohjausyksikko 11 OA, 11 OB, 110C kasittaa myos logiikkayksikon 
140A, 140B, 140C, jossa tehdaan kontekstin kasittelyyn liittyvat toimenpiteet. 

Tahan asti ensimmaisen laitteen 100 ja toisten laitteiden 102, 104 
rakennetta on kuvattu staattisessa tilassa. Jotta voisimme havainnollistaa dy- 
15 naamisen tilapaisverkon vaikutusta laitteiden toimintaan, on meidan muutetta- 
va tarkastelumme ensimmaisen laitteen 100 nakokulmasta muutettavaksi dy- 
naamiseksi tarkasteluksi. 

Ensimmaisessa laitteessa 100 on siis jokin voimassaoleva konteksti 
142A, ja lisaksi paikallinen konteksti-informaatio 144A. Paikallinen konteksti- 
20 informaatio 142A on ensimmaisen laitteen 100 muodostama kasitys senhetki- 
sesta kontekstistaan. Voimassaoleva konteksti 142A ja paikallinen konteksti- 
informaatio 144A eivat tarkasteluhetkella ole valttamatta samat, silla voimas- 
saoleva konteksti 142A on paatetty jollakin aikaisemmalla hetkella, ja paikalli- 
nen konteksti-informaatio 144A voi sisaltaa uudempaa tietoa todellisesta kon- 
25 tekstista. 

Ensimmaisen laitteen 100 lyhyen kantaman radiolahetinvastaanot- 
timen 126A kuuluvuusalueen maarittamaan dynaamiseen tilapaisverkkoon, eli 
ns. ad hoc-verkkoon, kuuluvat toiset laitteet 102, 104. Logiikkayksikon 140A 
ohjaamana lyhyen kantaman radiolahetinvastaanotin vastaanottaa dynaami- 

30 seen tilapaisverkkoon kuuluvan toisen kannettavan elektronisen laitteen 102, 
104 lahettaman konteksti-informaation 152, 154. 

Sitten logiikkayksikko 140A maarittaa ensimmaisen laitteen 100 
kontekstin 142A luottamustason ensimmaisen laitteen 100 paikallista konteks- 
ti-informaatiota 144A ja vastaanotettua tilapaisverkon konteksti-informaatiota 

35 1 52, 154 kayttaen. Toisen laitteen 102, 104 lahettama konteksti-informaatio 
152, 154 voi olla toisen laitteen 102, 104 paikallinen konteksti-informaatio 
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144B, 144C, tai toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon konteksti-informaatio 
146B, 146C. 

Eraassa suoritusmuodossa ensimmaisen laitteen 100 logiikkayksik- 
ko 140A maarittaa automaattisesti kontekstin 142A, jos luottamustaso ylittaa 
5 ennalta maaratyn luottamustason kynnysarvon. Luottamustaso on talloin niin 
korkea, etta vaaran kontekstin valitsemisen mahdollisuus on hyvin pieni. Jos 
luottamustaso alittaa ennalta maaratyn luottamustason kynnysarvon, niin lo- 
giikkayksikko 142A maarittaa kontekstin 142A kayttoliittymalla 114, 116, 118, 
120 suoritettavia toimenpiteita kayttaen. Tyypillisesti tilanne voi olla sellainen, 

10 etta kayttoliittymalla 114, 116, 118, 120 suoritettavat toimenpiteet kasittavat 
valinnan ainakin kahdesta erilaisesta laitteen ehdottamasta kontekstista. Luot- 
tamustaso on talloin edelleen niin korkea, etta tallainen puoliautomaattinen 
kontekstin maarittaminen on mahdollista. Luottamustason ollessa hyvin matala 
voidaan ehdotettujen vaihtoehtojen lukumaaraa joutua kasvattamaan. Kon- 

15 teksti 142A voi maarittaa ensimmaisen laitteen 100 kayttoliittymaadaptaation, 
ja/tai ensimmaisen laitteen 100 tarjoaman informaation, ja/tai ensimmaisen 
laitteen 100 tarjoaman palvelun. 

Eraassa suoritusmuodossa ohjausyksikko 11 OA, 11 0B, 110C kasit- 
taa tilapaisverkon konteksti-informaation 146A, 146B, 146C. Talloin ensimmai- 

20 sen laitteen 100 logiikkayksikko 140A tutkii ensimmaisen laitteen 100 paikallis- 
ta konteksti-informaatiota 144A ja/tai ensimmaisen laitteen tilapaisverkon kon- 
teksti-informaatiota 146A, ja ennalta maaratyn ehdon tayttyessa lahettaa 
pyynnon 150 tilapaisverkon toiselle elektroniselle laitteelle 102, 104 lahettaa 
konteksti-informaationsa ensimmaiselle laitteelle 100. Ensimmainen laite 100 

25 sitten vastaanottaa vuorollaan kunkin toisen laitteen lahettaman konteksti- 
informaation 152, 154. Sitten ensimmaisen laitteen logiikkayksikko paivittaa 
ensimmaisen laitteen 100 tilapaisverkon konteksti-informaation 146A toisilta 
laitteelta 102, 104 saatua konteksti-informaatiota 152, 154 kayttaen. 

Eraassa suoritusmuodossa mainittu ennalta maaratty ehto tayttyy 

30 ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation 144A ja ensim- 
maisen laitteen 100 tilapaisverkon konteksti-informaation 146A samankaltai- 
suuden alittaessa ennalta maaratyn samankaltaisuuden kynnysarvon. 

Eraassa suoritusmuodossa mainittu ennalta maaratty ehto tayttyy 
ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation 144A pysyvyyden 

35 alittaessa ennalta maaratyn pysyvyyden kynnysarvon. Pysyvyys voidaan maa- 
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rittaa ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation 144A pitkan 
ajan keskiarvoa ja voimassaolevaa arvoa kayttaen. 

Selvyyden vuoksi on todettava, etta konteksti-informaatio, joko pai- 
kallinen konteksti-informaatio tai tilapaisverkon konteksti-informaatio kasittaa 
5 ainakin yhden seuraavista: kayttajakonteksti, ymparistokonteksti, laitekonteksti. 

Eraassa suoritusmuodossa ensimmaisen laitteen 100 logiikkayksik- 
kb 140A ja lyhyen kantaman radiolahetinvastaanotin 126A lahettavat ensim- 
maisen laitteen 100 tilapaisverkon konteksti-informaation 146Atoiselle laitteel- 
le 102, 104 ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation 146A 
10 paivityksen jalkeen. 

Eraassa suoritusmuodossa ensimmaisen laitteen 100 logiikkayksik- 
kb' 140A paivittaa ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation 
144A ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation 146A paivi- 
tyksen yhteydessa. 

15 Eraassa suoritusmuodossa ensimmaisen laitteen 100 lahettama 

pyynto 150 kasittaa ensimmaisen laitteen 150 paikallisen konteksti- 
informaation 144A. Tama mahdollistaa sen, etta mybs toiset laitteet 102, 104 
hybtyvat dynaamisen tilapaisverkon toiminnasta. Tata kuvataan tarkemmin 
jaljempana kuvion 4 yhteydessa. 

20 Ohjausyksikbn 11 OA, 11 0B, 110C sisaltamat logiikkayksikkb 140A, 

140B, 140C, konteksti 142A, 142B, 142C, paikallinen konteksti-informaatio 
144A, 144B, 144C, ja tilapaisverkon konteksti-informaatio 146A, 146B, 146C 
toteutetaan siis edullisesti ohjelmallisesti, jolloin kyseiset toiminnallisuudet se- 
ka tietoalkiot toteutetaan ohjelmamoduleina ja tietorakenteina, mutta mybs lait- 

25 teistototeutus esimerkiksi ASIC:ina on mahdollinen. 

Seuraavaksi kuvion 4 vuokaaviolla havainnollistetaan menetelmaa 
kannettavan elektronisen laitteen kontekstin maarittamiseen. Kuvion 4 vasen 
puoli kuvaa ensimmaisessa laitteessa 100 suoritettavia toimintoja, ja oikea 
puoli toisissa laitteissa 100, 102 suoritettavia toimintoja. Katkoviivoitetut lohkot 

30 ja siirtymanuolet ovat menetelman optionaalisia suoritusmuotoja. Samalla viita- 
taan kuvioiden 2A, 2B, 2C ja 2D muodostamaan esimerkkiin, joka havainnollis- 
taa kontekstin maarittamista dynaamisen tilapaisverkon avulla. 

Menetelman suorittaminen aloitetaan 400:ssa, tyypillisesti kaynnis- 
tettaessa ensimmainen laite 100. 

35 Sitten 402:ssa yllapidetaan ensimmaisessa kannettavassa elektro- 

nisessa laitteessa 100 paikallista konteksti-informaatiota. Matemaattisesti pai- 
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kallinen konteksti-informaatio voidaan esittaa laitteen m kontekstivektorina 
ajanhetkella n 

X» = [*,,...,*,], (1) 
jossa on k kappaletta yksittaisia elementteja. Mate- 
5 maattisen kasittelyn helpottamiseksi elementit voidaan skaalata valille [0,1]. 

Eraassa suoritusmuodossa sitten siirrytaan 404:aan, jossa yllapide- 
taan ensimmaisessa laitteessa 100 ensimmaisen laitteen tilapaisverkon kon- 
teksti-informaatiota. Tilapaisverkon kontekstirekisteri voidaan kuvata 

r» = [y„...,j4 (2) 

10 jossa on samassa jarjestyksessa yhta monta elementtia kuin vekto- 

rissa 1, ja lisaksi vektorin 2 elementit on myos skaalattu valille [0,1]. 

Optionaalisessa 406:ssa tutkitaan ensimmaisen laitteen 100 paikal- 
lista konteksti-informaatiota ja/tai ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteks- 
ti-informaatiota. Ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation 

15 pysyvyys voidaan maarittaa ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti- 
informaation pitkan ajan keskiarvoa ja voimassaolevaa arvoa kayttaen. Paikal- 
lisen konteksti-informaation pysyvyys voidaan maaritella 

-f^ta, (/>)-*»,, oo j| 

w-_» = « lw J . (3) 

jossa sulkeissa oleva summa on vektorin etaisyysmitta, ja A on 
20 muuttuva/adaptiivinen skaalausparametri kaltevuudelle ja se riippuu etaisyyk- 
sien varianssista. Paikallisen konteksti-informaation pysyvyys skaalataan valil- 
le [0,1] kayttaen Gaussin ydinta (Gaussian kernel). 

Ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti-informaation ja ensim- 
maisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation samankaltaisuus voidaan 
25 maaritella 

w ¥ X (") = e [ M J . (4) 

jossa B on muuttuva/adaptiivinen skaalausparametri. 
Optionaalisessa 406:ssa verrataan tutkimuksen tuloksia ennalta 
maarattyihin ehtoihin. Eraassa suoritusmuodossa ennalta maaratty ehto tayttyy 
30 ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti-informaation ja ensimmaisen lait- 
teen tilapaisverkon konteksti-informaation samankaltaisuuden alittaessa ennal- 
ta maaratyn samankaltaisuuden kynnysarvon. Eraassa suoritusmuodossa en- 
nalta maaratty ehto tayttyy ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti- 
informaation pysyvyyden alittaessa ennalta maaratyn pysyvyyden kynnysar- 
35 von. Nama kaksi suoritusmuotoa voidaan ilmaista 
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w st m <thr_\ OR w Y X <thr_2 (5) 
Jos kumpikaan 5:ssa kuvatuista ehdoista ei tayty, niin 408:sta siirry- 
taan 402:een, muutoin siirrytaan optionaaliseen 410:een, jossa ennalta maara- 
tyn ehdon taytyttya lahetetaan pyynto 440 tilapaisverkon toiselle elektroniselle 
5 laitteelle 102, 104 lahettaa konteksti-informaationsa ensimmaiselle laitteelle 
100. 

Nyt voidaan tarkastella kuviota 2A, jossa nahdaan ensimmainen lai- 
te 100 kadulla kulkemassa nuolen mukaisesti kahvilaan 200, jossa ovat toiset 
laitteet 102, 104. Ensimmaisen laitteen 100 lyhyen kantaman radiolahetinvas- 

10 taanottimen kuuluvuusalue 206 on lahestymassa toisia laitteita 102, 104, ja 
tietysti samalla ensimmainen laite on tulossa toisen laitteen 102 lyhyen kanta- 
man radiolahetinvastaanottimen kuuluvuusalueelle 202 ja toisen laitteen 104 
lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen kuuluvuusalueelle 204. Ensim- 
maisen laitteen 100 paikallinen kontekstivektori R1 sisaltaa kadulla oloa ku- 

15 vaavan elementin STR ja kavelya kuvaavan elementin WAL, ja ensimmaisen 
laitteen 100 tilapaisverkon kontekstivektori R2 sisaltaa samoin elementit STR 
ja WAL. Ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation pysyvyy- 
den w st m :n arvo on 0,74 ja paikallisen konteksti-informaation ja tilapaisverkon 
konteksti-informaation samankaltaisuuden w Y _x:n arvo on 0,82. Ensimmaisen 

20 laitteen voimassaoleva konteksti C sisaltaa elementit STR ja WAL. 

Toisen laitteen 102, 104 paikallinen kontekstivektori R1 sisaltaa 
kahvilassa oloa kuvaavan elementin CAF ja istumista kuvaavan elementin SIT, 
ja toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon kontekstivektori R2 sisaltaa kahvilas- 
sa oloa kuvaavan elementin CAF ja istumista kuvaavan elementin SIT. Toisen 

25 laitteen 102, 104 paikallisen konteksti-informaation pysyvyyden w st _ m :n arvo on 
0,81 ja paikallisen konteksti-informaation ja tilapaisverkon konteksti- 
informaation samankaltaisuuden w Y x:n arvo on 0,93. 

Jos esimerkiksi thr_1:n arvo on 0,6 ja thr_2:n arvo on 0,6 niin kum- 
pikaan 5:ssa kuvatuista ehdoista ei tayty kuviossa 2A. Kuviossa 2B tilanne on 

30 edennyt siten, etta ensimmaista laitetta 100 kantava henkilo on astunut sisaan 
kahvilaan 200. Ensimmaisen laitteen 100 sensorit ovat havainneet esimerkiksi 
lampotilan, ilmankosteuden ja melutason muutoksen. Niinpa ensimmaisen lait- 
teen 100 paikallisen kontekstivektori R1 ensimmainen elementti on muuttunut 
kahvilassa oloa kuvaavaksi elementiksi CAF, mutta toinen elementti on edel- 

35 leen kavelya kuvaava elementti WAL, silla henkilo kavelee edelleen. Ensim- 
maisen laitteen 100 tilapaisverkon kontekstivektorin R2 sisalto on edelleen 
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muuttumaton, eli se sisaltaa elementit STR ja WAL. Ensimmaisen laitteen 100 
paikallisen konteksti-informaation pysyvyyden w s t_ m :n arvo on romahtanut ar- 
voon 0,14, silla sehan maaritettiin kayttaen ensimmaisen laitteen 100 paikalli- 
sen konteksti-informaation pitkan ajan keskiarvoa ja ensimmaisen laitteen 100 
5 paikallisen konteksti-informaation viimeisinta arvoa, esimerkiksi kaavan 3 mu- 
kaisesti. Ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation ja tila- 
paisverkon konteksti-informaation samankaltaisuuden w Y X :n arvo on edelleen 
0,82. Samoin ensimmaisen laitteen 100 voimassaoleva konteksti C sisaltaa 
edelleen elementit STR ja WAL. Toisen laitteen 102, 104 paikallinen konteksti- 

10 vektori R1 ja tilapaisverkon kontekstivektori R2 eivat ole muuttuneet kuvion 2A 
tilanteesta, myoskaan toisen laitteen w st _ m ja w Y _x eivat ole muuttuneet. 

Kuviossa 2B tayttyy siis kaavassa 5 kuvattu ehto, silla w s t_m=0,14 < 
thr_1 (joka esimerkissamme siis sovittiin 0,6:ksi). Talloin 408:sta siirrytaan 
410:een, jossa lahetetaan pyynto 440 tilapaisverkon toiselle elektroniselle lait- 

15 teelle 102, 104 lahettaa konteksti-informaationsa ensimmaiselle laitteelle 100. 
Kussakin toisessa laitteessa 102, 104, joka kuuluu tilapaisverkkoon, suorite- 
taan kuviossa 4 pystyviivan oikealla puolella oleva kasittely. 

Kuten kuviosta 4 nahdaan on pyynnon 440 lahettaminen optionaa- 
lista. Myos muita mekanismeja voidaan kayttaa, joilla havaitaan paivityksen 

20 tarve. Jos pyyntomekanismia kaytetaan, niin 442:ssa vastaanotetaan pyynto 
440. Sitten 446:ssa toinen laite 102, 104 lahettaa konteksti-informaationsa 448 
ensimmaiselle laitteelle 100. 



teen 100 paikallisen konteksti-informaation. Talloin toinen laite 102, 104 paivit- 
25 taa paikallisen konteksti-informaationsa kayttaen vastaanottamaansa ensim- 
maisen laitteen 100 paikallista konteksti-informaatiota. Tama voidaan tehda 
esimerkiksi siten, etta ensin lasketaan ensimmaisen laitteen 100 paikallisen 
konteksti-informaation ja toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon konteksti- 
informaation samankaltaisuus 



jossa C on muuttuva/adaptiivinen skaalausparametri. Sitten voidaan 
laskea toiselle laitteelle 102, 104 uusi tilapaisverkon konteksti-informaatio pai- 
notettuna lasketulla samankaltaisuudella: 



Eraassa suoritusmuodossa pyynto 440 kasittaa ensimmaisen lait- 



30 




(6) 
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Toisen laitteen 446:ssa lahettama konteksti-informaatio 448 voi siis 
kasittaa toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon konteksti-informaation, esimer- 
kiksi kaavalla 7 muodostettuna. Vaihtoehtoisesti toisen laitteen 102, 104 lahet- 
tama konteksti-informaatio 448 voi myos kasittaa toisen laitteen 102, 104 

5 paikallisen konteksti-informaation. 

Seuraavaksi 412:ssa vastaanotetaan ensimmaisessa" laitteessa 100 
ensimmaisen laitteen 100 lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen kuulu- 
vuusalueen maarittamaan dynaamiseen tilapaisverkkoon kuuluvan toisen kan- 
nettavan elektronisen laitteen 102, 104 lahettama konteksti-informaatio 448. 

10 Sitten optionaalisessa 414:ssa paivitetaan ensimmaisen laitteen 100 

tilapaisverkon konteksti-informaatio toiselta elektroniselta laitteelta 102, 104 
saatua konteksti-informaatiota 448 kayttaen. Jos tilapaisverkon laitteiden 100, 
102, 104 lukumaara on m, silloin toisia laitteita 102, 104 on m-1 kappaletta. 
Talloin vastaanotetaan m-1 kappaletta toisten laitteiden 102, 104 konteksti- 

15 informaatioita, esimerkiksi toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon konteksti- 
informaatioita Y m (n). Tilapaisverkon konteksti-informaatioiden, mukaan lukien 
ensimmaisen laitteen 100 oma Y m (n), keskiarvo on talloin 

Y;Xn) = ~f J Y m (n) (8) 
Painokertoimet kullekin Y':lle kayttaen etaisyyksia keskiarvoon on 

20 w _,(n) = e { •- J ,Vi = \,...,m, (9) 

jossa D on muuttuva/adaptiivinen skaalausparametri. Sitten voidaan 
laskea uusi ensimmaisen laitteen 100 tilapaisverkon konteksti-informaatio kayt- 
taen painotettua keskiarvoa 

Y\ri) = — m (10) 

25 Eraassa suoritusmuodossa ensimmaisen laitteen 100 tilapaisverkon 

konteksti-informaation paivityksen jalkeen 414:ssa lahetetaan 416:ssa ensim- 
maisen laitteen 100 tilapaisverkon konteksti-informaatio 450 toiselle laitteelle 
102, 104. Talloin toinen laite 102, 104 vastaanottaa 452:ssa ensimmaisen lait- 
teen 100 lahettaman tilapaisverkon konteksti-informaation 450. Sitten 454:ssa 

30 toinen laite 102, 104 paivittaa oman tilapaisverkon konteksti-informaationsa. 
Aluksi lasketaan toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon konteksti-informaation 
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ja ensimmaiselta laitteelta 100 vastaanotetun tilapaisverkon konteksti- 
informaation samankaltaisuus 

w Ym Y .(ri) = e K - J, (11) 

jossa E on muuttuva/adaptiivinen skaalausparametri. Ja sitten las- 
5 ketaan uusi toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon konteksti-informaatio kayt- 
taen painotettu keskiarvoa. 

Y"w . . +Y m w Y x 

YM = —^ (12) 

Sitten paivitetaan w Y _x kayttaen kaavaa 4. Sitten toisessa laitteessa 
102, 104 siirrytaan ensimmaisen laitteen 100 kannalta 454:sta 442:een. 

10 Nyt ollaan siis kuvion 2C mukaisessa tilanteessa, jossa ensimmai- 

sen laitteen 100 kayttaja on tullut sisalle kahvilaan ja nan kavelee kohti poytaa, 
jossa istuvat toisien laitteiden 102, 104 kayttajat. Ensimmaisen laitteen 100 
paikallinen kontekstivektori R1 sisaltaa' paivityksensa jalkeen nyt elementit 
CAF ja WAL, ja ensimmaisen laitteen 100 tilapaisverkon kontekstivektori R2 

15 sisaltaa tilapaisverkon avulla suoritetun paivityksen avulla elementit CAF ja 
SIT. Ensimmaisen laitteen 100 paikallisen konteksti-informaation pysyvyyden 
w st m :n arvo on edelleen matalahko 0,19, ja paikallisen konteksti-informaation 
ja tilapaisverkon konteksti-informaation samankaltaisuuden w Y _x:n arvo on 
0,50. Ensimmaisen laitteen voimassaoleva konteksti C sisaltaa edelleen ele- 

20 mentit STR ja WAL. 

Toisen laitteen 102, 104 paikallinen kontekstivektori R1 sisaltaa 
edelleen elementit CAF ja SIT, ja toisen laitteen 102, 104 tilapaisverkon kon- 
tekstivektori R2 sisaltaa paivityksesta huolimatta elementit CAF ja SIT. Toisen 
laitteen 102, 104 paikallisen konteksti-informaation pysyvyyden w st m :n arvo on 

25 edelleen 0,81, mutta paikallisen konteksti-informaation ja tilapaisverkon kon- 
teksti-informaation samankaltaisuuden w Y _x:n arvo on hieman laskenut 
0,89:aan. 

Eraassa suoritusmuodossa 418:ssa ensimmaisen laitteen 100 tila- 
paisverkon konteksti-informaation paivityksen yhteydessa paivitetaan myos 
30 ensimmaisen laitteen 100 paikallinen konteksti-informaatio. 

Sitten 420:ssa maaritetaan ensimmaisen laitteen 100 kontekstin 
luottamustaso ensimmaisen laitteen 100 paikallista konteksti-informaatiota ja 
vastaanotettua tilapaisverkon konteksti-informaatiota kayttaen. Tassa siis kay- 
tannossa verrataan ensimmaisen laitteen 100 omilla sensoreillaan havaitse- 
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maa paikallista konteksti-informaatiota, ja vastaanotettua tilapaisverkon kon- 
teksti-informaatiota, jota on mahdollisesti kasitelty edella kuvatulla tavalla kaa- 
voja 8, 9 ja 10 kayttaen. Vertailu voidaan suorittaa esimerkiksi kaavaa 4 sovel- 
taen. 

5 Sitten 422:ssa maariteltya luottamustasoa verrataan etukateen 

maarattyyn kynnysarvoon. Jos luottamustaso ylittaa kynnysarvon, niin voidaan 
siirtya 424:aan, jossa ensimmainen laite 100 maarittaa automaattisesti kon- 
tekstinsa. Jos taas luottamustaso alittaa ennalta maaratyn luottamustason 
kynnysarvon, niin siirrytaan 426:een, jossa ensimmainen laite 100 maarittaa 
10 kontekstinsa ensimmaisen laitteen 100 kayttoliittymalla suoritettavia toimenpi- 
teita kayttaen. Talloin kayttoliittymalla suoritettavat toimenpiteet voivat kasittaa 
valinnan ainakin kahdesta erilaisesta ensimmaisen laitteen 100 ehdottamasta 
kontekstista. Lopuksi seka 424:sta etta 426:sta siirrytaan takaisin alkuun 
402:een. 

15 Kuviossa 4 ei ole kuvattu menetelman suorittamisen lopetusta, silla 

sehan voidaan periaatteessa lopettaa missa tahansa kohdassa, esimerkiksi 
sammutettaessa ensimmainen laite 100. Kuvatun menetelman suorittamiseen 
soveltuu aikaisemmin selostetun tyyppinen laite, mutta myos muunlaiset lait- 
teet voivat soveltua menetelman toteuttamiseen. 

20 Kuvion 2C esimerkissamme luottamustaso ei ole viela tarpeeksi 

korkea, siksi ensimmaisen laitteen 100 voimassaolevaa kontekstia ei muuteta. 
Kuviossa 2D tilanne on edennyt. Ensimmainen laite 100 on uudestaan kayn- 
nistanyt kontekstin maarittamisen tilapaisverkkoa apuna kayttaen, ja ensim- 
maisen laitteen 100 paikallinen konteksti-informaatio on pidemman aikaa py- 

25 synyt samana ja se on sama kuin ensimmaisen laitteen 100 tilapaisverkon 
konteksti-informaatio, jolloin w st _ m :n arvo on noussut 0,72:een ja w Y _x:n arvo 
0,90:een, jolloin voimassaolevan kontekstin arvo C on voitu muuttaa paikalli- 
sen konteksti-informaation viimeiseksi arvoksi, eli siina on elementit CAF ja 
SIT. 

30 Kuviossa 3 havainnollistetaan ensimmaisen laitteen 100 sensorien 

antamaa tietoa kontekstista. Sensorit antavat tietoa X-akselilla kuvattavasta 
liikuntatavasta (juoksu, nopea kavely, hidas kavely, paikallaan), melutasosta 
(voimakas aani, hiljainen aani, hiljaisuus), ilmankosteudesta (kuiva, normaali, 
kostea), ilman lampotilasta (kylma, viilea, lammin, kuuma), valoisuudesta (pi- 

35 mea, luonnonvalo, himmea valo, normaali valo, kirkas valo), ja laitteen sijain- 
nista (kadessa, epavakaa, vakaa, sivuittain (vasen), sivuittain (oikea), antenni 
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ylos, antenni alas, naytto ylos, naytto alas). Y-akselilla kuvataan ajan kulumis- 
ta. Kuvioiden 2A, 2B, 2C ja 2D esimerkkiin viitaten Y-akselille on merkitty en- 
simmaisen laitteen 100 sijainti. Aluksi on oltu kadulla (nopea kavely, voimakas 
aani, kuiva, kylma, pimea, epavakaa, antenni ylos, naytto ylos), sitten on tultu 

5 kahvilan eteiseen (paikallaan, hidas kavely, hiljainen aani, kuiva, viilea, pimea, 
epavakaa, antenni ylos, naytto ylos), ja lopuksi sisalle kahvilaan (hidas kavely, 
paikallaan, normaali, lammin, pimea, vakaa, antenni ylos, naytto ylos). Ensim- 
mainen laite 100 on koko ajan taskussa, jolloin on jatkuvasti pimeaa, antenni 
on ylospain ja naytto ylospain. Tama havainnollistaa myos sita, etta sensorei- 

10 den antama informaatio voi olla ristiriitaista tai jopa vaaraa. Tilapaisverkon kon- 
teksti-informaatio auttaa paattelemaan informaation luotettavuuden, joka mah- 
dollistaa jopa automaattisen kontekstin muuttamisen. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan 

15 sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma kannettavan elektronisen laitteen kontekstin maarit- 
tamiseen, joka menetelma kasittaa: 

yllapidetaan (402) ensimmaisessa kannettavassa elektronisessa 
5 laitteessa paikallista konteksti-informaatiota; 
tu n nettu siita, etta: 

vastaanotetaan (412) ensimmaisessa laitteessa ensimmaisen lait- 
teen lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen kuuluvuusalueen maaritta- 
maan dynaamiseen tilapaisverkkoon kuuluvan toisen kannettavan elektronisen 
10 laitteen lahettama konteksti-informaatio; ja 

maaritetaan (420) ensimmaisen laitteen kontekstin luottamustaso 
ensimmaisen laitteen paikallista konteksti-informaatiota ja vastaanotettua tila- 
paisverkon konteksti-informaatiota kayttaen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun nettu siita, 
15 etta jos luottamustaso ylittaa ennalta maaratyn luottamustason kynnysarvon, 

niin ensimmainen laite maarittaa (424) automaattisesti kontekstinsa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta jos luottamustaso alittaa ennalta maaratyn luottamustason kynnysarvon, 
niin ensimmainen laite maarittaa (426) kontekstinsa ensimmaisen laitteen kayt- 

20 toliittymalla suoritettavia toimenpiteita kayttaen. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tun nettu siita, 
etta kayttoliittymalla suoritettavat toimenpiteet kasittavat valinnan ainakin kah- 
desta erilaisesta ensimmaisen laitteen ehdottamasta kontekstista. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun nettu siita, 
25 etta toisen laitteen lahettama konteksti-informaatio (448) kasittaa toisen lait- 
teen paikallisen konteksti-informaation. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta toisen laitteen lahettama konteksti-informaatio (448) kasittaa toisen lait- 
teen tilapaisverkon konteksti-informaation. 

30 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun nettu siita, 

etta konteksti maarittaa ainakin yhden seuraavista: ensimmaisen laitteen kayt- 
toliittymaadaptaation, ensimmaisen laitteen tarjoaman informaation, ensimmai- 
sen laitteen tarjoaman palvelun. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun nettu siita, 

35 etta konteksti-informaatio kasittaa ainakin yhden seuraavista: kayttajakonteksti, 
ymparistokonteksti, laitekonteksti. 
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: 

yllapidetaan (404) ensimmaisessa laitteessa ensimmaisen laitteen 
tilapaisverkon konteksti-informaatiota; 
5 tutkitaan (406) ensimmaisen laitteen paikallista konteksti- 

informaatiota ja/tai ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaatiota, 
ja ennalta maaratyn ehdon tayttyessa (408 KYLLA) lahetetaan (410) pyynto 
tilapaisverkon toiselle elektroniselle laitteelle lahettaa konteksti-informaationsa 
ensimmaiselle laitteelle; ja 
10 paivitetaan (414) ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti- 

informaatio toiselta elektroniselta laitteelta saatua konteksti-informaatiota kayt- 
taen. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: 

15 ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation paivityk- 

sen (414) jalkeen lahetetaan (416) ensimmaisen laitteen tilapaisverkon kon- 
teksti-informaatio toiselle laitteelle. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: 

20 ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation paivityk- 

sen (414) yhteydessa paivitetaan (418) myos ensimmaisen laitteen paikallinen 
konteksti-informaatio. 

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta pyynto (440) kasittaa ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti- 

25 informaation, jolloin toinen laite paivittaa paikallisen konteksti-informaationsa 
kayttaen vastaanottamaansa ensimmaisen laitteen paikallista konteksti- 
informaatiota. 

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ennalta maaratty ehto tayttyy ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti- 

30 informaation ja ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation sa- 
mankaltaisuuden alittaessa ennalta maaratyn samankaltaisuuden kynnysar- 
von. 

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ennalta maaratty ehto tayttyy ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti- 

35 informaation pysyvyyden alittaessa ennalta maaratyn pysyvyyden kynnysar- 
von. 
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, t u n n ettu sii- 
ta, etta pysyvyys maaritetaan ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti- 
informaation pitkan ajan keskiarvoa ja voimassaolevaa arvoa kayttaen. 

16. Kannettava elektroninen laite (100), kasittaen: 
5 kayttoliittyman (114, 116, 118, 120); 

kontekstin (142A); 

valineet (144A) yllapitaa ensimmaisen laitteen (100) paikallista kon- 
teksti-informaatiota; ja 

lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen (126A); 
10 t u n n e 1 1 u siita, etta laite kasittaa lisaksi: 

valineet (126, 140A) vastaanottaa lyhyen kantaman radiolahetinvas- 
taanottimen (126A) kuuluvuusalueen maarittamaan dynaamiseen tilapaisverk- 
koon kuuluvan toisen kannettavan elektronisen laitteen (102, 104) lahettama" 
konteksti-informaatio (152, 154); ja 
15 valineet (140A) maarittaa ensimmaisen laitteen (100) kontekstin 

(142A) luottamustaso ensimmaisen laitteen (100) paikallista konteksti- 
informaatiota (144A) ja vastaanotettua tilapaisverkon konteksti-informaatiota 
(152, 154) kayttaen. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
20 laite kasittaa lisaksi valineet (140A) maarittaa automaattisesti kontekstinsa 

(142A) jos luottamustaso ylittaa ennalta maaratyn luottamustason kynnysar- 
von. 

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa lisaksi valineet (140A) maarittaa kontekstinsa (142A) kayttoliitty- 

25 malla (1 14, 1 16, 1 18, 120) suoritettavia toimenpiteita kayttaen jos luottamusta- 
so alittaa ennalta maaratyn luottamustason kynnysarvon. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
kayttoliittymalla (114, 116, 118, 120) suoritettavat toimenpiteet kasittavat valin- 
nan ainakin kahdesta erilaisesta laitteen ehdottamasta kontekstista. 

30 20. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

toisen laitteen (102, 104) lahettama konteksti-informaatio (152, 154) kasittaa 
toisen laitteen (102, 104) paikallisen konteksti-informaation (144B, 144C). 

21. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
toisen laitteen (102, 104) lahettama konteksti-informaatio (152, 154) kasittaa 

35 toisen laitteen (102, 104) tilapaisverkon konteksti-informaation (146B, 146C). 
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22. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
konteksti (142A) maarittaa ainakin yhden seuraavista: ensimmaisen laitteen 
kayttoliittymaadaptaation, ensimmaisen laitteen tarjoaman informaation, en- 
simmaisen laitteen tarjoaman palvelun. 
5 23. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

konteksti-informaatio kasittaa ainakin yhden seuraavista: kayttajakonteksti, 
ymparistokonteksti, laitekonteksti. 

24. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa lisaksi: 

10 valineet (146A) yllapitaa ensimmaisen laitteen (100) tilapaisverkon 

konteksti-informaatiota; 

valineet (140A) tutkia ensimmaisen laitteen paikallista konteksti- 
informaatiota (144A) ja/tai ensimmaisen laitteen (100) tilapaisverkon konteksti- 
informaatiota (146A), ja ennalta maaratyn ehdon tayttyessa lahettaa pyynto 

15 (150) tilapaisverkon toiselle elektroniselle laitteelle (102, 104) lahettaa konteks- 
ti-informaationsa laitteelle; ja 

valineet (140A) paivittaa ensimmaisen laitteen tilapaisverkon kon- 
teksti-informaatio (146A) toiselta elektroniselta laitteelta (102, 104) saatua kon- 
teksti-informaatiota (152, 154) kayttaen. 

20 25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

laite kasittaa lisaksi: 

valineet (140A) lahettaa ensimmaisen laitteen tilapaisverkon kon- 
teksti-informaatio (146A) toiselle laitteelle (102, 104) ensimmaisen laitteen tila- 
paisverkon konteksti-informaation (146A) paivityksen jalkeen. 

25 26. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

laite kasittaa lisaksi: 

valineet (140A) paivittaa ensimmaisen laitteen paikallinen konteksti- 
informaatio (144A) ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation 
(146A) paivityksen yhteydessa. 

30 27. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

pyynto (150) kasittaa ensimmaisen laitteen (100) paikallisen konteksti- 
informaation (144A). 

28. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
ennalta maaratty ehto tayttyy ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti- 

35 informaation ja ensimmaisen laitteen tilapaisverkon konteksti-informaation sa- 
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mankaltaisuuden alittaessa ennalta maaratyn samankaltaisuuden kynnysar- 
von. 

29. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, t u n n e 1 1 u siita, etta 
ennalta maaratty ehto tayttyy ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti- 
informaation pysyvyyden alittaessa ennalta maaratyn pysyvyyden kynnysar- 
von. 

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen laite, t u n n e 1 1 u siita, etta 
pysyvyys maaritetaan ensimmaisen laitteen paikallisen konteksti-informaation 
pitkan ajan keskiarvoa ja voimassaolevaa arvoa kayttaen. 
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Patentkrav 

1 . Forfarande for att definiera kontexten i en barbar elektronisk ap- 
parat, vilket forfarande omfattar: 

uppratthallande (402) av lokal kontextinformation i en forsta barbar 
5 elektronisk apparat; 

kannetecknat avatt: 

kontextinformation, som sants av en andra barbar elektronisk appa- 
rat som hbr till ett dynamiskt tillfalligt nat definierat av horbarhetsomradet for 
den forsta apparatens radiosandaremottagare med kort rackvidd, mottas (412) 
10 i den forsta apparaten, och; 

tillforlitlighetsnivan for kontexten i den forsta apparaten definieras 
(420) genom anvandning av den forsta apparatens lokala kontextinformation 
och det tillfalliga natets mottagna kontextinformation. 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt ifall till- 
15 forlighetsnivan overskrider det pa forhand bestamda trbskelvardet for tillforlit- 
lighetsnivan, sa definierar (424) den forsta apparaten automatiskt sin kontext. 

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt ifall till- 
forlitlighetsnivan underskrider det pa forhand bestamda trbskelvardet for tillfor- 
litlighetsnivan, sa definierar (426) den forsta apparaten sin kontext genom an- 

20 vandning av atgarder som skall utfbras med den forsta apparatens anvandar- 
granssnitt. 

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kannetecknat avatt atgar- 
derna som skall utfbras med anvandargranssnittet omfattar val fran atminstone 
tva olika kontexter fbreslagna av den forsta apparaten. 

25 5. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att kon- 

textinformationen (448) som den andra apparaten sander omfattar den andra 
apparatens lokala kontextinformation. 

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att kon- 
textinformationen (448) som den andra apparaten sander omfattar den andra 

30 apparatens tillfalliga nats kontextinformation. 

7. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt kontex- 
ten definierar atminstone en av fbljande: den forsta apparatens anvandar- 
granssnittsadaptation, information som tillhandahalls av den forsta apparaten, 
tjanst som tillhandahalls av den forsta apparaten. 
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8. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt kon- 
textinformationen omfattar atminstone en av fbljande: anvandarkontext, om- 
givningskontext, apparatkontext. 

9. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt forfa- 
5 randet dessutom omfattar: 

uppratthallande (404) av den forsta apparatens tillfalliga nats kon- 
textinformation i den forsta apparaten; 

undersokning (406) av den forsta apparatens lokala kontextinforma- 
tion och/eller den forsta apparatens tillfalliga nats kontextinformation, och nar 
10 ett pa forhand bestamt villkor uppfylls (408 JA), sands (41 0) en begaran till det 
tillfalliga natets andra elektroniska apparat om att sanda dess kontextinforma- 
tion till den forsta apparaten; och 

uppdatering (414) av den forsta apparatens tillfalliga nats kontext- 
information genom anvandning av kontextinformation som erhallits fran den 
15 andra elektroniska apparaten. 

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat avatt fbrfa- 
randet dessutom omfattar: 

efter uppdatering (414) av den forsta apparatens tillfalliga nats kon- 
textinformation sandning (416) av den forsta apparatens tillfalliga nats kontext- 
20 information till den andra apparaten. 

1 1 . Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat avatt fbrfa- 
randet dessutom omfattar: 

i samband med uppdateringen (414) av den forsta apparatens tillfal- 
liga nats kontextinformation uppdatering (418) ocksa av den forsta apparatens 
25 lokala kontextinformation. 

12. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat avatt bega- 
ran (440) omfattar den forsta apparatens lokala kontextinformation, varvid den 
andra apparaten uppdaterar sin lokala kontextinformation genom anvandning 
av den forsta apparatens mottagna lokala kontextinformation. 

30 13. Forfarande enligt patentkrav 9, k a n n e t e c k n a t av att det 

pa forhand bestamda villkoret uppfylls, nar likheten mellan den forsta appara- 
tens lokala kontextinformation och den forsta apparatens tillfalliga nats kontext- 
information underskrider det pa forhand bestamda troskelvardet for likhet. 

14. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat av att det 

35 pa fdrhand bestamda villkoret uppfylls, nar stabiliteten for den forsta appara- 
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tens lokala kontextinformation underskrider det pa forhand bestamda troskel- 
vardet for stabilitet. 

15. Forfarande enligt patentkrav 14, k a n n e t e c k n a t av att sta- 
biliteten bestams genom anvandning av ett langtidsmedelvarde och det gal- 

5 lande vardet pa den forsta apparatens lokala kontextinformation. 

16. Barbar elektronisk apparat (100), omfattande: 
ett anvandargranssnitt(114, 116, 118, 120); 

en kontext (142A); 

medel (144A) for att uppratthalla den forsta apparatens (100) lokala 
10 kontextinformation och 

en radiosandaremottagare (126A) med kort rackvidd; 
kannetecknad avatt apparaten dessutom omfattar: 
medel (126, 140A) for att motta kontextinformation (152, 154) som 
sants av en andra barbar elektronisk apparat (102, 104) som hor till ett dyna- 
15 miskt tillfalligt nat definierat av horbarhetsomradet for radiosandaremottagaren 
(126A) med kort rackvidd; och 

medel (140A) for att definiera tillforlitlighetsnivan for kontexten 
(142A) i den forsta apparaten (100) genom anvandning av den forsta appara- 
tens (100) lokala kontextinformation (144A) och det tillfalliga natets mottagna 
20 kontextinformation (152, 154). 

17. Apparat enligt patentkrav 16, kannetecknad avatt appa- 
raten dessutom omfattar medel (140A) for att automatiskt definiera sin kontext 
(142A), ifall tillforlitlighetsnivan overskrider det pa forhand bestamda troskel- 
vardet for tillforlitlighetsnivan. 

25 18. Apparat enligt patentkrav 16, kannetecknad avatt appa- 

raten dessutom omfattar medel (140A) for att definiera sin kontext (142A) ge- 
nom anvandning av atgarder som skall utforas med anvandargranssnittet (1 14, 
116, 118, 120), ifall tillforlitlighetsnivan underskrider det pa forhand bestamda 
troskelvardet for tillforlitlighetsnivan 

30 1 9. Apparat enligt patentkrav 18, kannetecknad avatt atgar- 

derna som skall utforas med anvandargranssnittet (114, 116, 118, 120) omfat- 
tar val fran atminstone tva olika kontexter foreslagna av apparaten. 

20. Apparat enligt patentkrav 16, kannetecknad avatt kon- 
textinformationen (152, 154) som den andra apparaten (102, 104) sander om- 

35 fattar den andra apparatens (102, 104) lokala kontextinformation (144B, 
144C). 
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21 . Apparat enligt patentkrav 16, kannetecknad avatt kon- 
textinformationen (152, 154) som den andra apparaten (102, 104) sander om- 
fattar den andra apparatens (102, 104) tillfalliga nats kontextinformation (146B, 
146C). 

5 22. Apparat enligt patentkrav 16, kannetecknad avatt kontex- 

ten (142A) definierar atminstone en av foljande: den forsta apparatens anvan- 
dargranssnittsadaptation, information som tillhandahalls av den forsta appara- 
ten, tjanst som tillhandahalls av den forsta apparaten. 

23. Apparat enligt patentkrav 16, kannetecknad avatt kon- 
10 textinformationen omfattar atminstone en av foljande: anvandarkontext, om- 

givningskontext, apparatkontext. 

24. Apparat enligt patentkrav 16, k a n n e t e c k n a d av att appa- 
raten dessutom omfattar: 

medel (146A) for att uppratthalla den forsta apparatens (100) tillfalli- 
15 ga nats kontextinformation; 

medel (140A) for att undersoka den forsta apparatens lokala kon- 
textinformation (144A) och/eller den forsta apparatens (100) tillfalliga nats kon- 
textinformation (146A), och nar ett pa forhand bestamt villkor uppfylls, sanda 
en begaran (150) till det tillfalliga natets andra elektroniska apparat (102, 104) 
20 om att sanda dess kontextinformation till apparaten; och 

medel (140A) for att uppdatera den forsta apparatens tillfalliga nats 
kontextinformation (146A) genom anvandning av kontextinformation (152, 154) 
som erhallits fran den andra elektroniska apparaten (102, 104). 

25. Apparat enligt patentkrav 24, k a n n e t e c k n a d av att appa- 
25 raten dessutom omfattar: 

medel (140A) for att sanda den forsta apparatens tillfalliga nats kon- 
textinformation (146A) till den andra apparaten (102, 104) efter uppdatering 
(414) av den forsta apparatens tillfalliga nats kontextinformation (146A). 

26. Apparat enligt patentkrav 24, k a n n e t e c k n a d av att forfa- 
30 randet dessutom omfattar: 

medel (140A) for att uppdatera den forsta apparatens lokala kon- 
textinformation (144A) i samband med uppdateringen av den forsta apparatens 
tillfalliga nats kontextinformation (146A). 

27. Apparat enligt patentkrav 24, k a n n e t e c k n a d av att bega- 
35 ran (150) omfattar den forsta apparatens (100) lokala kontextinformation 

(144A). 
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28. Apparat enligt patentkrav 24, k a n n e t e c k n a d av att det pa 
forhand bestamda villkoret uppfylls, nar likheten mellan den forsta apparatens 
lokala kontextinformation och den forsta apparatens tillfalliga nats kontext- 
information underskrider det pa forhand bestamda troskelvardet for likhet. 
5 29. Apparat enligt patentkrav 24, k a n n e t e c k n a d av att det pa 

forhand bestamda villkoret uppfylls, nar stabiliteten for den forsta apparatens 
lokala kontextinformation underskrider det pa forhand bestamda troskelvardet 
for stabilitet. 

30. Apparat enligt patentkrav 29, k a n n e t e c k n a d av att stabiii- 
10 teten bestams genom anvandning av ett langtidsmedelvarde och det gallande 
vardet pa den forsta apparatens lokala kontextinformation. 
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MS2: R1 = [CAF, SIT] 
R2=[CAF,SIT] 
W st m =0.81 
W y ~=0.93 



FIG.2A 
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MSI: R1 = [STR,WAL] 
R2=[STR,WAL] 
W st _ m =0.74 
W y x =0.82 
C=[STR, WAL] 
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MS2:R1 = [CAF,SIT] MSI : Rl = [CAF, WAL] 

R2=[CAF,SIT] R2=[STR,WAL] 
W S f m=0.81 W st m =0.14 

W y ~=0.93 W y ~=0.82 
C=lSTR ( WAL] 
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MS2:R1 = [CAF,SIT] MSI : Rl = [CAF, WAL] 

R2=[CAF, SIT] R2=[CAF,SIT] 
Wst m=0.81 W st m =0.19 

W y ~=0.89 W y ~=0.50 
C=[STR,WAL] 

FIG.2C 
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MS2:R1 = [CAF ; SIT] 
R2=[CAF,SIT] 
Wst m=0-81 
W y ~=0.90 

FIG. 2D 



MSI: Rl= [CAF, SIT] 
R2=[CAF,SIT] 
W st m=0-72 
W y ~=0.90 

C=[CAF,SIT] 
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JUOKSU 
NOPEA KAVELY 
HIDAS KAVELY 
PAIKALLAAN 
VOIMAKAS AANI 
HIUAINEN AANI 
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KUIVA 
NORMAALI 
KOSTEA 
KYLMA 
VIILEA 
LAMM IN 
KUUMA 
PIMEA 
LUONNONVALO 
HIMMEAVALO 
NORMAALI VALO 
KIRKASVALO 
KADESSA 
EPAVAKAA 
VAKAA 
SIVUTTAIN (VASEN) 
SIVUHAIN (OIKEA) 
ANTENNI YLOS 
ANTENNI ALAS 
NAYTTO YLOS 
NAYTTO ALAS 



KATU ETEINEN KAHVILA 



FIG. 3 
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